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IEUBK model

U Racunalnisko orodije, ki na podlagi vnesenih vrednosti koncentracij
svinca v razli¢nih faktorjih izpostavljenosti (zemlja, prah, zrak, pitna voda,
hrana) poda oceno koncentracije svinca v krvi otrok, ki v tem okolju zZivijo.

U Oblikovala ga je Agencija ZDA za varovanje okolja — US EPA

U Model napove geometrijsko sredino za koncentracijo svinca v krvi

otroka in verjetnost, da bo otrok imel v krvi vec kot 10 Ug svinca na dl
krvi.

L Model je uporaben za napovedi koncentracij svinca v krvi otrok do 7 leta
starosti.



Zgradba IEUBK modela
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REZULTAT

Verjetnostna porazdelitev okoli ocenjene geometricne sredine in
ocenjena verjetnost, da bo presezena vsebnost 10 pg/dl.



Uporabnost modela

Omogoca oceno, kaksna bo koncentracija svinca v krvi otrok, ki Zivijo v
onesnazenem okolju z znanimi koncentracijami svinca.

Omogoca oceno ciljnih vrednosti za koncentracije svinca v posameznih
faktorjih okolja pri nacrtovaniju sanacijskih ukrepov.

Omogoca napoved vsebnosti svinca v krvi otrok — bodocih stanovalcey, pri
oblikovanju novih sosesk.

Omogoca oceno, koliko posamezen faktor izpostavljenosti pripomore h
konéni koncentraciji svinca v krvi otrok.



IEUBK model

La ustrezne rezultate mora biti izpostavljenost otroka

kakovostna opisanc: (dovolj lokalnih podatkov o obremenjenosti okolja
in vedenijskih vzorcih otroka)

Kjer ni lokalnega podatka so vnaprej doloé¢ene vrednosti
(?0-leta, urbano okolje ZDA)

Ce ni podatka za konc. Pb v hi¥nem prahu je upostevan
izracun iz koncentracije v zunanijih tleh

Za napoved konéne distribucije lahko spreminjaomo mejno
vrednost (10 pg/dl) In GSD (1.6) doloéa variacije pri vnosu
posameznega otfroka (obdutljivost, lokalna izpostavljenost,
obnasanje...).



IEUBK MODEL

Model pri izracunu z vnaprej dolo¢enimi vrednostmi oceni vpliv
razliénih faktorjev izpostavljenosti, razporejenih od najvecjega do
najmanjSega vpliva:

1 — zemlja in prah
2 — hrana
3 — pitna voda

4 — zrak

5 — prenos iz matere na otroka
Tak izradun napove geometriéno srednjo vrednost za svinec v krvi 3.4 g /dl in

verjetnost 1.1%, da bo presezena vrednost 10 g /dl.
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Zgornja Meziska dolina
T
01 Lezi na severu Slovenije
1 500 letna tradicija rudarjenja

1 Ozka dolina — emisije precej
lokalizirane in koncentrirane

1 Obremenjenost okolja in ljudi s
tezkimi kovinami (svincem)

1V tem okolju Zivi okoli 8000
ljudi




Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in

izmerjenih vsebnosti svinca v krvi
N

1 126 otrok smo uvrstili v 12 skupin glede na lokacijo




Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in
izmerjenih vsebnosti svinca v krvi

Za skupine, kjer je bilo vsaj 5
otrok in so bile meritve
nekaterih faktorjev
izpostavljenosti smo izvedli
primerjavo med izmerjenimi
in napovedanimi vsebnostmi
svinca v krvi.

% Otrok mTla e Zrak

Ivartnik, Erzen 2009



Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in

izmerjenih vsebnosti svinca v krvi
N

01 Primerjava geometri¢nih srednjih vrednosti
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Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in

izmerjenih vsebnosti svinca v krvi
N

o1 Primerjava delezev otrok s poviSano vsebnostjo svinca v krvi (Pb = 10 pg/dl)
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Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in
izmerjenih vsebnosti svinca v krvi

Zadovoljivo ujemanie je bilo za 6 od 8 skupin (erekrivanie 95% )

V skupini na lokaciji, kjer so bile izmerjene najvisje
koncentracije svinca v faktorjih izpostavljenosti (tla,
prah, zrak) so bili otroci, ki so imeli najvisje vsebnosti

svinca v kI’VI (obremenjenost je posledica onesnazenega okolja)

Pri otrocih v isti skupini so bile izmerjene precej razlicne
VsebnOSTi SVinCCI \' krVi (vpliv lastnosti posameznika in nacina Zivljenja)

Ivartnik, Erzen 2009



Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in
izmerjenih vsebnosti svinca v krvi

11 lzracuni z IEUBK modelom so pokazali, da sta

ow e

najpomembnejsi vir svinca v krvi otrok iz Zgornje
Meziske doline tla in prah, sledita pa pitha voda in
zrak

o Tla/prah — v ZMD visoke koncentracije in je pomemben vir, éeprav zaradi nizke
biorazpolozljivosti morda manj od napovedi modela

7 Pitna voda — v pitni vodi je bil Pb v ZMD ugotovljen samo na enem oskrbovalnem
obmodju, pa Se tam v nizki koncentraciji in ni pomemben vir svinca.

11 Zrak — glede na izmerjene koncentracije svinca v zraku in napovedi modela je
nepomemben vir, vendar ...2

o1 Prehrana in drugi viri....2

Ivartnik, Erzen 2009



Zgornja Meziska dolina — makadamska dvorisca (2009)

Vzorci tal so bili odvzeti nekoliko izven obmocdja
najvecje naselitve

Primerjava obremenjenosti tal in makadamskih
dvorisc je pokazala vecjo obremenjenost slednjih s
tezkimi kovinami



Zgornja Meziska dolina — makadamska dvoriséa (2009)

Konc. Pb mg/kg

makadam zemlja makadam zemlja
Povp. 1003.8 222.7 % GSV (mg/kg) 647 196
MAX 2002 469 ~— dele? od skupnega 83.5% 61.2%
vnosa Pb
min. 118
% otrok s pov. 33.9% 2.1%

. vsebnostjo Pb

.....



Lokacija v Zerjavu (2010)

1 Vzorci tal so bili odvzeti na lokaciji, kjer smo pri otrocih ugotavljali najvisje
vsebnosti Pb v krvi

m1 lzvedeni so bili testi na biorazpolozljivost

konc. mg/kg  biorazpolozZljivost

dvorisée 1956 23.98%

vrt 4200 10.20%
dvorisée vrt

GSV Pb (ug/dl) 12.8 12.1

% otrok s pov. 70.3% 65.5%

vsebnostjo Pb



Zgornja Meziska dolina — primerjava napovedanih in
izmerjenih vsebnosti svinca v krvi

IEUBK model je uporaben za pomoc¢ pri resevanje
problematike vplivov onesnazenega okolja v Zgornji
Meziski dolini predvsem za identifikacijo dejavnikov
izpostavljenosti in iskanju ustreznih sanacijskih
ukrepov.

Za primer ZMD ni ustrezno nadomestilo testiraniju
vzorcev krvi






